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N-MIN GENERELT

Hvad er N-min?
| jorden findes kvaelstof dels bundet i organisk form i f.eks. planterester og humus og dels i uorga-
nisk form som nitrat og ammonium. Planterne kan kun optage den uorganiske del.

Nitrat og ammonium kan tilferes i handelsgedning, men det dannes ogsa nar planterester og humus
nedbrydes. Nedbrydningen af organisk materiale til uorganisk materiale kaldes mineralisering.

N-min (mineralsk kvaelstof) er den mangde nitrat- og ammoniumkvaelstof, der findes i rodzonen,
altsa det planteudnyttelige kvaelstof i jorden pa prevetagningstidspunktet:

N-min (kg/ha) = nitratkvaelstof- + ammoniumkvalstof i rodzonen

Hvad kan N-min metoden bruges til?
Anvendelse af N-min-metoden tager sigte pa at beregne den ekonomisk optimale kvalstofmaeng-
de.

For at kunne gadske afgraderne bedst muligt er det vigtigt at have viden om tre ting:

® Hvad er planternes kvalstofbehov?

* Hvor meget plantetilgeengeligt kvaelstof er der i jorden for gedningstilfersel, dvs. hvor stor er
N-min?

¢ Hvor meget plantetilgeengeligt kvaelstof der frigives i vaekstperioden fra tilfert organisk stof,
f.eks. i form af husdyrgedning.

Planternes kvalstofbehov kendes fra mange forseg. Jordens N-min-indhold kan males, og frigivel-
sen af plantetilgengeligt kvaelstof fra organisk gedning kan skennes ved enkle beregninger. Nar
man har disse oplysninger, kan kvaelstoftilferslen afstemmes herefter.

Hvor er N-min metoden mest velegnet?

N-min metoden anvendes mest sikkert pa ensartede marker.

N-min metoden har sterst vaerdi, hvor der kan forventes store kvalstofmangder i jorden. F.eks.
efter tidligere ars husdyrgedningsanvendelse og efter afgrader med stor kvalstofeftervirkning (raps,
erter, grensagsafgreder samt graes og mellemafgrader, der er plojet i efteraret forud). Desuden er
metoden velegnet ved dyrkning af hejvaerdiafgreder.

Metoden er som hovedregel mindre velegnet pa grovsandet jord, og den kan ikke anvendes pa
humusjord.

Metoden anvendes i korn og fordrssaede afgreder, men den ber ikke anvendes i vinterraps og grees,
da disse afgrader har en kraftig og varierende kvalstofoptagelse i efterars- og vintermanederne.

Hvordan males N-min?

N-min males ved at udtage jordprever til planternes roddybde. Pa grovsandet jord (JB 1 og 3) er
roddybden maksimalt 50 cm, pa finsandet jord (B 2 og 4) maksimalt 75 cm og pa lerjord (JB over 4)
maksimalt 100 cm. For visse grensager dog mindre.
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Hvis roddybden er 100 cm (f. eks. korn pa lerjord), kan man evt. nejes med at udtage preven til

75 cm dybde. Hvis roddybden er 75 cm (f. eks. korn pa finsandet jord), kan man evt. nejes med at
udtage preverne i 50 cm dybde. Hvis roddybden er 50 cm (f. eks. blomkal pa ler), kan man evt. nejes
med at udtage preven til 25 cm.

Hvis man vaelger at udtage proven til en mindre dybde end roddybden, skal analyseresultatet om-
regnes. Fremgangsmaden fremgar af tabel 1:

TABEL 1. OMREGNING AF N-MIN-INDHOLD FRA PROVETAGNINGSDYBDE TIL RODDYBDE

FRA: PROVEDYBDE 0-25cm 0-50 cm 0-75cm
TIL: RODDYBDE 0-50 cm 0-75cm 0-100 cm
ALLE JB NR. 1,5 1,4 1,3

Eksempel: Der er malt 45 kg N-min i 0-50 cm'’s dybde.
Indholdet i roddybden 75 cm beregnes til at vaere 45x1,4 = 63 kg N-min/ha.

Der skal udtages mindst 16 delprever pr. prove.

Gennem planteaviskontoret kan rekvireres specielle jordbor, der er velegnede til prevetagning. Der
udleveres ogsa en detaljeret beskrivelse af fremgangsmaden for preveudtagningen. Hvis der er tale
om en jord med hejt humusindhold, ber man anmode laboratoriet om en rumvaegtsbestemmelse.

Hvornar males N-min?
Jordpreverne udtages sa tet pa gedskningstidspunktet som muligt. Dette vil for landbrugsafgreder
ofte vaere omkring midten af marts maned. For grensagsafgreder ofte senere.

Hvis prevetagningstidspunktet er vaesentligt senere end normalt, kan vaerdierne for den optimale
kvaelstofforsyning ikke uden videre anvendes, men skal korrigeres. Fremgangsmaden ved korrektio-
nen er anfert under "Bemaerkninger til tabel 2A og 2B" pa side 7.

Hvor meget kvaelstof skal tilfores?

Fra forseg kender man summen af jordens N-min-indhold og den ekonomisk optimale kvaelstof-
mangde. Denne sterrelse kaldes afgredens kvaelstofforsyningsnorm. Kendes jordens N-min indhold
samt frigivelsen af plantetilgeengeligt kvaelstof fra tilfert organisk gedning, kan man let regne ud,
hvor meget kvalstof der yderligere skal tilferes:

Optimal gedskning = Kveelstofforsyningsnorm - N-min - N-frigivelse
kg N/ha kg N/ha kg N/ha kgN/ha

Vardierne for kvalstofforsyningsnormen for en raekke landbrugsafgreder og grensagsafgreder dyr-
ket pa mineraljord kan afleses i tabel 2A og 2B.

Ved anvendelse af de normer, der er anfert i pjecen er ikke taget hensyn til den reduktion af normer-
ne, der er resultatet af Vandmiljeplan II.
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LANDBRUGSAFGRODER

TABEL 2A. KVALSTOFFORSYNINGSNORM FOR LANDBRUGSAFGRODER, FORFRUGT KORN

KVALSTOF- UDBYTTE-
UDBYTTENORM FORSYNINGS- KORREKTION,
PA |B 2+4, NORM KG N PR.

AFGRODE HKG PR.HA KGN PR.HA UDBYTTENHED
Fabriksroer 520 154 0,1
Fodersukkerroer 12.900 239 0
Havre 51 145 1,5
Kartofer, spise-* 430 204 0,2
Kartofler, legge-* 370 161 0,2
Kartofler, stivelse* 570 256 0,2
Korn og baelgsad, helszd 6.100 88 0
under 50% balgsaed
Olieher 16 116 0
Silomajs 10.200 186 0
Spindher 94 78 0,015
Vinterbyg 57 200 1,2
Vinterhvede m. proteinkorr 66 215 1,5
Vinterhvede u. proteinkorr 66 187 1,7
Vinterraps 38 242 1,5
Vinterrug 61 175 1,2
Vintertriticale 57 201 1,2
Varbyg 52 167 1,5
Varbyg, helsaed 5.800 150 0
Varhvede 47 189 1,5
Varraps 21 156 1,5

*Vled uvandet jord korrigeres for udbytteniveau. Korriger evt. for sort.
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FRILANDSGRONSAGER

TABEL 2B. KVALSTOFFORSYNINGSNORM FOR FRILANDSGRONSAGER.

KVALSTOF-
MAKSIMAL FORSYNINGSNORM,
PROVEDYBDE, CM KG N/HA
Agurk 50 145
Asparges (1. ar) 50 100
Asparges (2. ar) 50 170
Bladselleri 50 225
Blomkal, sommer 75 275
Broccoli, sommer 75 220
Gronkal 75 205
Guleredder, efterar 75 115
Hvidkal 75 305
Issalat, sommer 25 165
Jordbeer (plantet maj eller august) 1. ar 50 85
Jordbaer 2. ar 50 95
Kinakal, sommer 50 210
Knoldselleri 75 245
Leg, stik- 50 165
Leg, sa- 50 150
Pastinak 75 185
Persille, rod- 75 185
Porre, efterar 75 225
Rosenkal 75 235
Redbeder 75 200
Radkal 75 285
Spinat 25 120
OBS:

Bemark, at roddybden for mange grensagsafgreder er mindre end for landbrugsafgreder.
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Bemarkninger til tabel 2A og 2B

1.
2.

Vardierne kan ikke benyttes pa humusjorder.

Hvis marken er tilfert husdyrgedning, slam eller anden organisk gedning inden for de seneste ar,
skal den ekstra kvaelstoffrigivelse herfra beregnes. Fremgangsmaden er vist pd side 9-11.

Preven skal udtages fer der tilferes gedning til marken - ogsa husdyrgedning. Hvis der er ud-

bragt husdyrgedning eller slam, ber der ga mindst 6 uger, for jordpreven udtages.

Det er vigtigt, at jordpreverne udtages, for kvaelstofomsatningen i jorden tager fart, og overvin-

trede afgreder for alvor begynder kvaelstofoptagelsen. Dette vil i vintre uden dybfrossen jord

betyde, at jordpreverne skal udtages ca. midt i marts maned.

Hvis jordpreven er udtaget senere end den 1. april, skal der foretages felgende korrektion af det

malte N-min-indhold, hvis der skal dyrkes almindelige landbrugsafgreder:

e Paubevoksede marker reduceres det malte N-min-indhold med 0,5 kg N/degn efter det
tidspunkt, hvor jorden er teoet op.

e Pavintersaedsarealer forhejes det malte N-min-indhold med 0,75 kg N/degn efter vaekst-
start.

Som udgangspunkt geelder, at vaerdierne i tabel 2B frilandsgrensager geelder for N-min-malin-
ger foretaget ved afgredens "normale” etableringstidspunkt. Hvor afgreden etableres lobende
gennem sasonen, anvender man resultatet af N-min-malingen foretaget umiddelbart for
etablering. Man skal altsd ikke korrigere maleresultatet tilbage til den 1. april, som anfert for
landbrugsafgreder.

| tabel 2A er forfrugten korn. Hvor forfrugten er en anden end korn, henvises til afsnittet "Ind-
hold af organisk kveelstof i afgrederester” side 11.

Korrektion for kvalstofoptagelse i den overvintrende afgrede:

For vintersedsafgrederne vurderes kvalstofoptagelsen i den overvintrende afgrede.

Det vurderes om kvelstofoptagelsen pa prevetagningstidspunktet er:

normal (afvigelse = 0 kg N/ha)
over normal (afvigelse = +20 kg N/ha)
under normal (afvigelse =-10 kg N/ha)

Ved beregning af gedningsbehovet korrigeres der herfor (se eksempel 2 side 12).
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FRIGIVELSE AF PLANTETILGANGELIGT KVALSTOF FRA
ORGANISK STOF | HUSDYRGODNING, AFGRODERESTER, SLAM
ELLER LIGNENDE | VAKSTPERIODEN

Organisk kveaelstof i afgrederester, husdyrgedning, slam og lignende frigives som plantetilgeengeligt
kveelstof i lebet af de felgende vaekstsaesoner. Det kvaelstof, der frigives som plantetilgaengeligt
kveelstof, skal traekkes fra ved beregning af gedningsbehovet.

Kvaelstoffrigivelsen sker hurtigst det forste ar efter udbringning og langsommere de felgende ar.
Desuden er der forskel pa, hvor hurtigt forskellige typer organisk stof nedbrydes.

Totalt pa arsbasis kan paregnes en frigivelse pa mellem 20 og 35 pct. af den organiske kvelstof-
mangde. Omsatningshastigheden er lavest for fast husdyrgedning og kvalstoffattige afgrede-
rester, og den er hejest for kvaelstofrige afgraderester som klevergraes. 1. ars nedbrydning af det
organiske kvalstof vil normalt vaere sterre for gylle end for fast staldgedning. Den gennemsnitlige
forventede arlige nedbrydning af tilfert organisk kvaelstof i husdyrgedning, slam eller lignende kan
aflaeses i tabel 3.

TABEL 3. ANSLAET NEDBRYDNING AF OPRINDELIG TILF@RT ORGANISK KVALSTOF |
HUSDYRG@ODNING, SLAM ELLER LIGNENDE

PROCENTDEL AF TILFORT

HUSDYRG@DNING ORGANISK BUNDET N,
TILFORT AFGRODE I: DER NEDBRYDES 12018

2017/18 (1/8-31/7) 30

2016/17 (1/8-31/7) 14

2015/16 (1/8-31/7) 11

2014/15 (1/8-31/7)

2013/14 (1/8-31/7)

8



IMANGDEN AF ORGANISK KVALSTOF

Husdyrgedning

Ved beregning af frigivelsen af plantetilgengeligt kvalstof anvendes mangden af organisk kvael-
stof. Man kan regne med nedenstdaende indhold af organisk kvaelstof i nogle af de mest almindelige
husdyrgedningstyper. Dog skal man vaere opmarksom pa, at der kan vare store forskelle fra sted til
sted.

TABEL 4. NORMINDHOLD AF ORGANISK KVALSTOF | KVAG- OG SVINEGODNING

ORGANISK N, KG PR. TON

FAST GODNING GYLLE AJLE
Svin 6,0 1,2 0,3
Kveeg 4,6 1,8 0,4

| tilfelde af, at der har vaeret udegrise pa arealet, kan man regne med, at 15 arsseer med smagrise
producer 100 kg organisk N pr. ar.

Afgroederester
| tabel 2A er forfrugten korn. Hvis forfrugten er en anden end korn, kan man regne med nedensta-
ende indhold af organisk kvaelstof ved beregningen af frigivelsen af plantetilgeengeligt kvaelstof.

TABEL 5. INDHOLD AF ORGANISK KVZALSTOF | AFGRODERESTER

ROD OG STUB KGN PR.HA HALM/TOP KGN PR.HA
Brak, graes o. a. 0 Roetop, foder 105
Brak, flerarige baelgplanter 75 Roetop, fabrik 60
Frograes 20 Efterafgreder:

Graes, ren 90 - gul sennep etabl. medio aug. 75
Graes, vedv. 100 - gul sennep etabl. ca. 1. sept. 20
Kartofler, sildige 35 - graes 40
Kartofler, tidlige 40 Fregraes 35
Klovergrees, flerarig 160 Graes, ren 40
Raps, var- 75 Graes, vedv. 50
Raps, vinter- 100 Klevergraes 60
Lucerne 160

Arter, mark 70

Roer, top fjernet 55

Efterafgrede, gul sennep 15

Majs 30

Udnyttelse af det frigivne kvaelstof
En del af kvaelstoffrigivelsen sker i afgradernes vaekstperiode og en del sker uden for afgredernes
vaekstperiode. Jo leengere vakstperioden er, jo sterre gavn far afgreden af det kvaelstof, der frigives.

Den andel af det frigivne kvaelstof, der udnyttes af de forskellige afgreder er:
For korn og raps: 45-55 pct. For roer: 75 pct. For kartofler: 55-65 pct.
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N-min beregning

Eksempel 1
Afgrede: Varbyg
Udbyttenorm, hkg/ha 52
Forventet udbytte, hkg/ha 62
Markens JB-nr. 4
Husdyrgedning 5 ar tilbage Ingen
Optimal kvaelstofforsyning 167 kg N/ha
Udbyttekorr. (60-50) hkgx1,5 15 kg N/ha
Malt N-min. (0-75 cm) -45 kg N/ha
Eftervirkning af org. gedning 0 kg N/ha
Tilferselsbehov kg N pr. ha 137 kg N/ha
Korrektion for prevetagningsdato
Eksempel 2
Afgrede: Vinterbyg
Udbyttenorm, hkg/ha 57
Forventet udbytte, hkg/ha 52
Markens JB-nr. 4
Husdyrgedning 5 ar tilbage Ingen
Prevetagningsdato 15/4 -15 dage
Optimal kvaelstofforsyning 200 kg N/ha
Udbyttekorr. (60-65) hkg/hax 1,2 -6 kg N/ha
Malt N-min. (0-75) -40 kg N/ha
Korr. for prevetagn.dato (15 dgx 0,75 kg N/ha) -11 kg N/ha
Eftervirkning af org. gedning 0 kgN/ha

Tilferselsbehov kg N pr. ha

143 kg N/ha

EKSEMPLER PA UDREGNING AF GODNINGSTILFORSEL

s.5

s.5
s.5
s.4

s.5

s.5
s.5
s.4
5.8
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N-Korrektion for husdyrgedning

Eksempel 3
Afgrede
Udbyttenorm, hkg/ha
Forventet udbytte, hkg/ha
Markens B nr.
Husdyrgedning 5 ar tilbage
Optimal kvaelstofforsyning kg N/ha
Udbyttekorr. (80-66) hkgx 1,3
Malt N-min 0-75 cm (45 kg N x 1,3)
Eftervirkning af organisk gedning
Svinegylle tons pr. ha
Organisk N i svinegylle kg/ha (tx 1,2)
Procentdel af org. bundet N frigiveti 2017
Udnyttelsesprocent for korn 50 pct.
Kg N/ha frigivet i 2018 fra tilfort svinegylle (axbxc)
Godningsveerdi af husdyrgedning 2017, kg N/ha
Tilferselsbehov kg N pr. ha

Vinterhvede u. proteinkorrektion

66
80
6

ja

17/18

b 30%

C 50%

s.5

16/17

40

48

14%

50%

15/16

20

24

11%

50%

14/15

40

48

9%

50%

13/14

7%

50%

205kgN/ha 5.5
20kgN/ha 5.5

-59kgN/ha  s.4

s.9

s.8

s.9
-6 kg N/ha
140 kg N/ha
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PRAKTISKE FORHOLD

Opbevaring og forsendelse

Omdannelsen af organisk kvaelstof til ammonium og nitrat fortseetter i jordpreven efter udtagnin-
gen. Derfor skal preven helst analyseres samme dag, som den er udtaget. Det kan f. eks. lade sig
gore, hvis man selv gennemferer analysen, eller hvis man bor i nerheden af laboratoriet.

Hvis det ikke er muligt at analysere preverne samme dag, skal jordpreverne nedfryses straks efter
provetagningen. Preverne skal ligge i fryseren i mindst 1 degn, for de sendes til laboratoriet. Til
forsendelsen anvendes specielle isolerede kasser sa jordpreverne holdes frosne, til de nar frem til
laboratoriet. Felgesedlen til laboratoriet sendes sammen med jordpreverne.

Send altid jordpreverne en af de 3 ferste dage i ugen.

Analyseresultat

Analyseresultatet foreligger ca. 1 uge efter, at laboratoriet har modtaget jordpreven. Resultatet op-
gives som kg N-min pr. ha til den dybde, hvor jordpreverne er udtaget eller som mg N pr. kg ter jord.
N-min er summen af nitrat- og ammoniumkvaelstof, dvs. plantetilgengeligt kvaelstof.

Jordbor og emballage
Jordbor og kasser til forsendelse af frosne jordprever kan rekvireres gennem planteaviskontorerne i
de landekonomiske foreninger. Her kan ogsa fas hjalp til beregning af gedningsbehovet.
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SEGES skaber lesninger til fremtidens landbrugs- og
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